


Askold Silin

PERIODO

SANGIGEMO
Konsiderado de sciencisto

pri la turnopunkto
de nia civilizacio

La mondo de la homo formigis
el tohuvabohuo . ..

Gi estas tre fragila

kaj riskas retransformigi

al Nenio

Mi komencas per la penso kiun é&iu ko-
nas kaj komprenas: Se ni serioze mal-
sanigas, ni turnas nin antait ¢io al ins-
truita kuracisto, sed ne al predikisto att
al fuskuracanto. La pendanta super ni,
freneza, sed bedatire tute reala dangero
de nuklea mondpereo estas tute evi-
denta simptomo de grava malsano kiu
atakis la homaron. Kaj kion vi opinias?
Anstatau gisfunde esplori la kasitajn ra-
dikojn de tiu ¢ tutmonda suferado, sur-
baze de la tuta potenco de la modernaj
scienco kaj tekniko, ni preferas al efika
sanigo kun miriga kaj e¢ krima facila-
nimo tiun bonsentigan babiladon pri
bono kaj malbono.

Sed ni ne forgesu alion, pro la tuta en-
tuziasmo por diversaj pacifismaj aran-
goj en Kopenhago, Moskvo, Silicon Val-
ley kaj sur la Havaj-insuloj, nome la
iompostioman perdigon de la objekto
mem de la diskutado, kaj sekve de la
dancoj por la klarigo de la vero. Car por
paco kaj malarmado jam delonge voé-
donas ne nur pacemaj partoprenantoj de
tiaj renkontigoj kaj vojagoj, sed ankau
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provizitaj per potenco Statestroj de ¢iuj
nuancoj.

Cu oni finfine ne komprenu ke pompaj
festivaloj kaj maltimaj pacmarsoj, piaj
pregoj kaj predikoj, flamigaj alvokoj
kaj fervoraj apelacioj al la fortaj de tiu
¢i mondo koncerne Jeneralan malarma-
don, ke ¢&io ¢i estas vana kaj forgesigas,
se gi ne estas fundamentita de grava
kaj decida, nome de la malkovro de la
konkretaj kauzoj por la dangera nesta-
bileco de nia civilizacio, kaj de efikaj
pasoj al gia forigo. Koncize, la pia de-
ziro vivi en paco devas transiri al kva-
lita salto, al trapenetro al vera packon-
servado.

Jam delonge ne estas sekreto ke la mor-
tiga dangero por la homaro ne konsis-
tas en apenau probabla kunpusigo de
kometo au asteroido kun la tero, kaj en
aliaj naturkatastrofoj. Gi estas kasita en
la homoj mem — en la portantoj de la
racio, kiuj kapablas, kio nun evidenti-
gas, ne nur mortige malami, murdi kaj
sklavigi samspecanojn, sed ankat tute
ekstermi sian specon. Kio do okazis?

En la lulilo de la naturo

Retrorigardante kune kun historiistoj,
arkeologoj kaj natursciencistoj ni ri-

markas konsiderindan apartajon de é&iuj
gissate konataj al ni naturkatastrofoj
kaj militoj: La naturaj kaj sociaj katas-
trofoj, inkluzive la plej grandajn kaj
plej ruinigajn el ili, ¢iam havis lokan
karakteron, t.e. ili ne katzis mortigan
¢enreakcion kiu lavange etendigis sur la
tuta planedo. Ankorau plu, la vivkondi-
¢oj elformigintaj dum la lastaj centaj
milionoj da jaroj montrigis tiom stabi-
laj, ke ili ebligis tute likvidi malutilajn
sekvojn de tiuj ¢i skuigoj kaj ree krei
en historie mallonga epoko normalan
ekologian kaj demografian situacion kaj
kune kun gi ankau kondiéojn por la
pluevoluo de la homaro.

Tiel estis ekzemple koncerne la teruran
tertremon en la Mediteraneo, ankaii en
Mez- kaj Sudameriko, koncerne la ter-
uregajn pest- kaj holeroepidemiojn kiuj
plurfoje furiozis en la etiropa mezepoko,
koncerne ¢iujn neniigajn invadojn de
aziaj konkerantoj en la landojn de
orienta Europo kaj de Proksima Oriento.
Kaj nur en la dua duono de tiu éi jar-
cento la situacio $angigis kaj plu 3an-
gigas fundamente. La amplekso de la
terlogantoj kaj de ilia teknologia akti-
veco estds Ci-tempe tiom kreskinta, ke
ilia influo al la naturmedio estas ne nur
malsaneca, sed ankail nerenversebla. La
konkretigo de tiu ¢i tezo estas evidenta:
la kreskanta malpurigo de la riveroj, de



la akvobasenoj kaj de la tuta teratmos-
fero pro industrirubajo, la minacanta
fakto, ke arbaroj transformigas al ,lunaj
pejzagoj”, la rapida mortado de multaj
besto- kaj plantospecoj.

Multe malpli konate estas, kiom malvas-
taj estas la naturaj limoj de la ekzistado
de la biosfero sur la planedo, au pli
simple dirite, kiom malvasta estas la
amplekso de kondi¢oj, kiujn bezonas
plantoj kaj bestoj, inkluzive ilian plej
altan formon, la homon, por normala
vivo. Tial pli malgranda parto da oksi-
geno en la aero je nur kelkaj procentoj
sub la konstatita normo (21 %)) kondu-
kus al forpereo de la grandaj bestoj kaj
insektoj, kaj plialtigo de tiu ¢i normo
al gigantaj bruloj kiuj neniigus la tutan
plantomondon. La plialtigo de la salen-
havo de 3,4 al éirkat 6 procentoj trans-
formus la mondmaron en Mortan Ma-
ron. Ankorai pli striktaj estas la viv-
necesaj limoj de la karbon- kaj amoniak-
enhavo en la aero. Prognozoj kaj jugoj
de la ekologoj estas nemiskomprene-
blaj: La limaj indeksoj de tiu ¢i kaj de
aliaj en la vera senco de la vorto viv-
necesaj parametroj povas esti jam gis
la fino de la jarmilo serioze rompitaj
kaj malatentitaj, se la teknologio ne
estus radikale limigita.

El la fiziko ni scias ke ¢&iu, e¢ la plej
komplika sistemo estas en daura stato
sub la antaukondico, ke la deflankigo
de la ekvilibro ne transpasas certan li-
mon. Ekzemple boato sur ondoj ne ren-
versigas, se gia flankigo ne atingas ka-
tastrofan limon. Malantat tiu & limo
komencigas la sfero de $sangigemo kaj
necerteco, kiu tre verSajne povas detrui
la sistemon kaj nur kun malgranda
espero estigi novan stabilan staton.

En niaj ekzemploj la enhavo je oksi-
geno necesa por la vivnivelo, saloj, kaj
aliaj substancoj servas guste kiel tiuj
naturaj barieroj, car ili ekestis sende-
pende de la homa volo en la proceso de
la evoluo de la sunsistemo sur la pla-
nedo.

Frakasigo de la eterno

Lau hodiataj indikoj la homo ekzistas
jam pli ol miliono da jaroj sur la tero.
Dum tiu & tuta tempo tiuj Sirmbarieroj,
kreitaj de la naturo mem, ne forigis pro
iuj ajn skuigoj kaj certe protektis la
homojn kontrau eksteraj kaj precipe in-
ternaj dangeroj. La sekreto estas sim-
pla: Gis certa tempo tiuj ¢i limoj estis
nevenkeble altaj en la mezuro de la
homa aktiveco. Pro tio la lezita ekvili-
bro pli-malpli rapide restarigis. Ekzem-
ple la necesa energipotencialo por la
fendado de atomo, pli precize de gia
nukleo, montrigis treege granda, tiom
ke ne eblis atingi gin per iuj teknikaj
rimedoj kiujn la homo posedis antat la

atomerao. Pro tio ja ne ekzistis la dan-
gero de rapida nuklea sinmortigo at de
sinvenenado de la homaro pro radiakti-
vaj rubajoj. Sed nun ekestis la eblo
transsalti tiun & barieron bombardante
la nukleon per apartaj mikropartikloj,
kaj nun oni havis ne nur nemezureblajn
energiricecojn, sed ankati nukleajn in-
kubojn kontratie al kiuj paligas e¢ la
plej malbonaj apokalipsaj auguroj.

Dua, ne malpli tipa ekzemplo estas la
firmeco de la geno kiel portanto de la
hereda informo, kiu fakte ludis en la
organismo la saman rolon kiel la atomo
en la senviva naturo. La bariero, pro-
tektata de alta potenco, la geno, estas,
kiel pruvis Erwin Schrédinger, tiom sta-
bila, ke ne nur §i restas en la vivaj
estajoj en iuj ajn situacioj ¢iam la sama
(escepte de la plej maloftaj mutacioj
dum deeksteraj efikoj), sed ankau gi
transiras sen $angigoj de unu generacio
en alian, §i konservas la hereditan kon-
stitucion de la organismo kaj gian geno-
tipon. Guste tial nia kuntempulo pres-
kat neniom diferencas de siaj prage-
patroj — de la Cro-Magnon-raso — kiu
vivis antatt multaj jarcentoj. Por la mo-
difo au ,fendo” de la geno necesas ne
nur profundaj konoj pri plej komplikaj
biofizikaj procesoj sur mikronivelo, sed
ankau plej fajna ilaro, kiu garantias la
bezonatan precizecon dum la geneks-
traktado de unu organismo en alian.
Tiaj konoj kaj tekniko nur lastatempe
realigas, kaj tiel komencas la eraon de
la genetika ingenierscienco. Tio sia-
flanke malfermas ne nur revoluciajn
perspektivojn en la medicino kaj agri-
kulturo, sed ankau havigas al la homoj
vere dian donon, nome evoluigi nekre-
deble rapide novajn specojn de vivajoj.
Inter ili bedaurinde endangerigantaj la
vivon de la homoj, ¢ar la evolucio ne
estis ellaborinta la necesajn protektorea-
gojn en ni. Tiel ni lernis helpe de la
elstaraj atingajoj el la biofiziko, kurage
fendi la genon. Dume ni transpasas kun
granda risko la potencan barieron long-
tempe protektitan de ni, kie ekzistas
krom evidentaj bonoj de la mondo $an-
gigemo kaj... malica necerteco. Kaj
fine ankorau alia ekzemplo. La naturo
dum la longa evoluciperiodo ellaboris
en ni imunecon — la mirigan kapablon
de la organismo rezisti al la multnom-
bro da infektmalsanoj. Guste tiu ¢i imun-
ecbariero siaflanke povis savi la homa-
ron kontrau tiaj fortaj portantoj de
mortigaj epidemioj, kiaj pest- kaj ho-
lerobacilo. La vakcinado artefarite pli-
largigis tiun ¢i barieron kaj plifirmigis
gin, kiu protektis la homon kontrau
variolo, tifo kaj multaj aliaj malsanoj.
Antatt nur malmultaj jaroj 3ajnis, ke
tiu é natura protektanto de la homo
estus neSancelebla. Sed subite aperis la
AIDS-viruso, tiu & malsano jam ne in-
kluzivis la transpaSon de la imunecba-
riero, sed gian rapidan detruon Kkaj

forigon. La homo, kiu ne plu havas tiun
¢i naturan kirason, perdigas, ¢ar li estas
rapida viktimo de ¢iu hazarda infektigo.
Nun registrigis jam ¢&irkat 56 000 mal-
sanigoj kun AIDS, 70 %, kun mortiga
fino. Komence de la naudekaj jaroj, lau
medicinaj antaiidiroj, tiu é malsano ha-
vos jam unu milionon da viktimoj. La
nombro de la vere trafitaj estos je unu
nivelo pli alta. Oni supozas ke la AIDS-
viruso estas krime jetita en la rubofo-
sajon defalajo de la genetika ingenier-
scienco, kvankam tio ¢i ne estas pruvita.
Sed estas karakterize, ke la ¢iam pli ra-
pide minacanta infektado de akvo kaj
atmosfero pere de industriaj defalajoj
malfortigas la imunecbarieron de la
homo.

Sed ni farus grandan eraron, se ni limi-
gus la esencon de la protektaj barieroj
nur al puraj naturfaktoroj, kiujn entute
¢iam pli pereige influas niaj teknologio
kaj praktiko. Albert Einstein foje ri-
markigis ke Dio, kaj li pensis pri la na-
turo, kvankam sperta, ne estas malbon-
fara. Tio signifas, ke la naturfortoj mal-
amikecaj kontrau ni estas blindaj kaj
indiferentaj koncerne nian sorton. Kon-
tratte la homo mem estis kaj bedatire
restos la plej malbona kaj antau ¢io tre
konscia malamiko de la homo en la tuta
historio.

Kaj ¢i tie ni denove renkontas la feno-
menon de la potencaj barieroj, sed jam
de tute aliaj, mi dirus ke ili estas socio-
logiaj kaj psikologiaj. Malbonfarantoj
kaj monstroj, ne parolante pri simple
brutaj kaj senmoralaj personoj, ekzistis
en ¢iuj tempoj, kaj ili estis klara socia
dangero. Sed nek la Kaliguloj kaj la
Salti¢ihoj (rusa grandbienulino Darja
Saltikova, konata en la 18a jarcento pro
siaj kruelajoj kaj murdoj al servutuloj)
nek aliaj sadistoj kaj murdistoj povis
kauzi per siaj plej abomenaj krimoj
seriozajn sociajn skuigojn: la savbarie-
roj, kiujn la homoj mem starigis, mal-
ebligis tion gis certa tempo. Nur nun
neeldireble altigis la socia dangero de
moralaj misnaskitoj. Frenezuloj, fanati-
kuloj kaj profesiaj murdistoj povas ec
tute sole agante Sanceli la stabilecon de
pluraj $tatoj kaj elvoki internacian kon-
flikton. Ili ne estas sendangeraj elpen-
sajoj de fabelistoj kaj sciencfikciaj ver-
kistoj, ili farigis terura realo. Jam ne
parolante pri tiu malbonodoranta tu-
moro de la nuntempo, kiu estas la Stata
terorismo, kiu ne indulgas milojn da
senkulpaj homoj, inkluzive suéinfanojn
kaj maljunulojn.

Esplorante gisfunde tiujn ¢é malhuma-
najn fenomenojn, ni tiel au aliel ren-
kontas unu katuzon: la ¢iam plifortigan-
tajn sociajn streéigojn kaj la firman
reciprokan konekson de la vivsituacioj,
la preskau sinistran streéigon, kie sufi-
¢as krima au simple hazarda fajrero por
kauzi neniigan brulon au eksplodon,
kiuj fulmrapide plilargigas.



Obstakloj kontrati . . .
si mem

Nun unuafoje en la historio de la ho-
maro tuta vico da protektobarieroj, kiuj
longtempe kaj sukcese prigardis nin,
estas transpasitaj, parte e¢ tute detrui-
taj. Ankorau plu, la tuta imunsistemo
en pli larga senco de la vorto estas fine
katastrofe endangerigita. Alivorte, nia
civilizacio ekpadas en periodon de dan-
gera Sangigemo.

Estas karakterize, ke transpaso kaj per-
digo de la protektantaj obstakloj deve-
nis, por tiel diri, deinterne, kiel rezulto
de la ¢iam pli furioza agado de la ho-
moj mem, en ilia fervora strebado
ekkoni la ¢irkauajon kaj ,konkeri” gin.
Oni povas diri ke tiel paradoksmaniere
kaj antal niaj okuloj finigas la infaneco
de la homaro. ,La tero estas nia lulilo”,
profete diris Konstantin Ziolkovski, ,sed
oni ne rajtas poreterne vivi en la lulilo.”
Tamen estas strange, ke la homoj, eks-
terengrimpantaj el la hejma lulilo kaj
kreantaj grandegajn rimedojn por kos-
maj flugoj, samtempe komencis eks-
treme dangere detrui tiun ¢i lulilon.
Rezulte ni riskas, kiel la rusa fabela
heroo Svjatogor, esti dispremitaj pro la
propra forto.

Ricevinte fortan muskolaron kaj fine
clkreskinte el la naiva infaneco, ni de-
vas nun, lau la ,Pensanto” de Rodin,
pripensi nian estontan sorton por nin
mem protekti. Anstatait la naturaj pro-
tektobarieroj, kiuj subite evidentigis tro
malaltaj kaj kun truoj, ni devas starigi
novajn, antat ¢io artefaritajn obstaklojn
kiuj garantias certe la restadon de nia
civilizo. Kaj guste ¢& tie la rolo de
scienco kaj tekniko estas decida. Temas
precipe pri science motivitaj pa$oj kiuj
protektas nin kontrati nin mem, pli pre-
cize pri limigita at tuta, dumtempa at
eterna malpermeso de tiuj agospecoj de
unuopaj personoj, de sociaj grupoj kaj
de tutaj Statoj kiuj, rekte ai nerekte,
endangerigas la ekzistadon de la tuta
homaro. Ci tie ne estas kontraudiro. La
naturo kreis nian racion tiel, ke la de-
naska dezirego ekkoni la ¢irkauajon, kaj
la donita de tiu ¢ ekkono giganteca
forto estas bridataj sammaniere kaj na-
ture per alia, ne malpli grandioza feno-
meno, nome per nia konscienco, kiu
montrigas en niaj etiko kaj moralo. Pro
tio la duraj, sed funde humanaj mem-
restrikcioj koncerne la praktikon estas
tute laulegaj kaj observeblaj en ¢iuj
historiaj epokoj. Tiel la homoj delon-
gege $irmis sin kaj sian socion kontrat
murdistoj, Stelistoj kaj aliaj krimuloj
pere de la legoj, t.e. pere de juraj ba-
rieroj. Similaj obstakloj, starigitaj sur
la vojo de la malbono artefarite, apela-
cias plie al primitiva timo pro neevite-
bla puno.

La barieroj de principe nova tipo, pri
kiu ni volas paroli, intencas preventon
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de planitaj at neplanitaj rompoj de la
nesangigemo, kiuj minacas la tutan ci-
vilizacion, kaj ili similas latiidee al la
generale uzata sistemo de strataj trafik-
signoj kaj pusigostonoj, kiuj malebligas
devojigon kaj finon en $osefosajo. Mem-
kompreneble la proponita sistemo de-
vas bazigi sur nemezureble severa kaj
preciza kontrolo dum gia realigo. Apo-
gite precipe sur alta civitana sento de
respondeco, §i devas inkluzivi ankau
certan protekton kontraw ¢iuspecaj stul-
tuloj kaj frenezuloj.

Aliflanke oni ne troigu la rolon de tiu
¢i automatismo. Por moderna kamiono
kiu veturas sur internaciaj vojoj ekzis-
tas nuntempe pli ol 200 pli altaj postu-
loj. Pro la perfektigita konstruajo de la
kamiono ili ¢iuj estas automate plen-
umataj. Estus naive kredi ke tia atutoma-
tismo estus ebla dum la ellaborado de
solvoj en tiom komplika, plenega de
respondeco kaj neordinare tikla afero,
kiu estas la strikta distancigo de agoj
endangerigantaj la tutan homaron.

Kiel estas konate, la sociaj, ekonomiaj
kaj politikaj sekvoj de elpensajoj kaj
eltrovajoj estas tre strangaj kaj pro tio
malfacile antatidireblaj. ,Kiam la araboj
lernis distili la alkoholon”, skribis Fried-
rich Engels, ,ili e¢ ne revis pri tio, ke
ili tiel kreis unu el la ¢efaj iloj, per kiu
oni forigis la pralogantojn de la tiam ja
ankoralt ne trovita Ameriko. Kaj kiam
poste Kolumbo trovis tiun ¢ Amerikon,
li ne sciis, ke li revivigis sklavecon ven-
kitan antati longa tempo en Europo kaj
kreis la bazon por la negrokomerco.”
Sed kiel oni povas solvi la nemezureble
komplikan taskon: antauvidi la histo-
riajn sortojn de la novajoj dum ilia, por
tiel diri, embrieca evoluperiodo?

Entute ne ¢iuj scias, ke la sciencistoj kaj
ingenieroj dum la proceso de la ekkono
de la naturo kaj dum la kreo de plej
komplikaj teknologiaj rimedoj formulis
ampleksajn informojn pri la katzoj por
la $angigemo kaj sindetruo de diversaj
sistemoj, inter ili ankau tre komplikajn,
kaj starigis fundamentajn principojn por
ilia konservo, sekureco kaj stabileco.
Tion karakterizas ankau la tre rapida
evoluo de tre juna scienco, la sinerge-
tiko, kaj la teorio pri katastrofoj kiel
ties parto. En §i estas observataj la ne-
dangigemo kaj la sinorganizo de prak-
tike ¢iuj sistemoj, inkluzive la biofizi-
kajn kaj la soci-ekonomiajn, de sur
unuecaj pozicioj.

,Hodial ni scias ke la homa socio estas
neordinare komplika sistemo”, skribas
unu ,patro” de la sinergetiko, Ilja Pri-
gojin, nobelpremiito. ,Ni scias ke tiuj
¢i komplikaj sistemoj estas treege sen-
temaj koncerne fluktuadojn (3angigoj,
rompoj de la ekvilibro — A.S.). Tio do-
nas al ni esperon kaj maltrankviligas
nin samtempe: espero pro tio, ke e¢ ete-
taj fluktuadoj povas plifortigi kaj Sangi
sian tutan strukturon; maltrankvilo pro

tio, ¢ar nia mondo $ajne por &am per-
dis la garantiojn de stabileco, la eter-
najn legojn.” Alivorte, la neekvilibro
estas nepra antaitkondic¢o por la evoluo
de la homaro, kaj samtempe enhavas
sinmortigan dangeron. Tio estas la dia-
lektiko de la moderna dialogo inter
homo kaj naturo.

Se la sinbruligo de la brulajo povas
fulmrapide plilargigi gis la katastrofa
limo, la akumuligo povas dauri jarojn
kaj jardekojn. Pro tio ¢ion ampleksanta
sistemanalizo kaj potencaj komputiloj
kun sia grandioza rapida efiko donas
esperon dum la konstato de similaj
scienc-teknikaj kaj aliaj embrioj de la
sangigemo, kiuj estas klara dangero por
la civilizacio, kaj ili ankau ne permesas
al ili trovi estonte liberan vojon.

Eble rezulte ni atingos tiun situacion,
ke en UNO kritikaj limoj por la fluk-
tuadoj por diversaj specoj de sciencaj,
kulturaj, teknologiaj, sociaj kaj politi-
kaj agoj estos lege determinitaj, kies
transpaso sekvigas fokusojn de streci-
goj sur la planedo, kiuj minacas plilar-
trofa maniero. '
La problemo konsistas en tio, kiu oku-
pigu pri tio kaj sur kiu metodologia
bazo kaj kiel devas esti organizata tiom
grandioza, multekosta sed nepre necesa
laboro mondskale.

La respondeco
de la sciencistoj

Ni provu respondi tiun ¢i demandon al-
menait generale. Mi eliras de tio, ke la
politika, religia kaj ¢iu alia speco de
propagando kaj agitado por paco kaj
malarmado jam estas eléerpitaj kaj
tute nesuficaj. Maturigis soci-ekonomia
transformado de la mondo en la spirito
de la Delhi-Deklaracio, kiu bazigas sur
la revoluciaj atingajoj en la teknologio
de la jam komencita ,jarcento de la in-
formado” kaj sur generala demokratio,
diafaneco kaj tutmondismo, kiuj elkres-
kas el tiuj atingajoj.

Lat nia opinio ankau la pacmovado de-
vas transformigi. Kiel unua paSo estus
utile inviti al la sekvaj pacifismaj aran-
Joj sciencistojn kaj ingenierojn kiel fa-
kulojn en la sfero de la nesangigemo
kaj sinorganizo de komplikaj sistemoj
de plej diversaj tipoj por diskuti pri la
¢efa problemo, nome ellabori sciencajn
bazojn por la vivteno de la civilizacio
kaj adekvatajn praktikajn rekomendojn.
Kompreneble ¢iuj rezultoj kaj konse-
kvencoj de tiuj & diskutoj nepre estu
large publikigataj.

Mi konscias pri tio, kiomgrade la
sciencistoj de la tuta mondo hodiau
estas izolitaj, ke la premanta atmosfero
de la sekretigado ¢iam pli profunde en-
penetras e¢ la fundamentan sciencon,



car tiu & ¢iam pli ofte evoluigas mo-
dernajn teknologiojn. Sed mi estas op-
timisto kaj firme konvinkita, ke alia
vojo por la konservo de nia civilizacio
ol la reunuigo de la dispartigita inte-
lekta potencialo de la planedo simple
ne ekzistas.

Kaj tamen la sukceso de la tuta afero
dependas kompreneble ne nur de la
fundamentaj ideoj, kiom gravaj ili eé
estas. Charles Snow foje rimarkigis tute
guste, ke nun la pesiltaso de bono ail
malbono estas en la manoj de la scienc-
istoj. Tion mi komprenas tiel, ke ne
nur la socia, sed ankau la krea agado
de la servanto de scienco kaj tekniko
esence devas enteni la etikan elementon.
Alivorte, la sociaj celoj de esplorado,
gia humana ideo devas havi guste tiun
gravecon kiel la vojoj por atingi tiujn
¢i celojn. La scienca mondprogramo
JProtekto de la civilizacio” (sekva paso
sur la vojo de la proponita sanigo) tiu-
sence estus kvintesenco de tiu unueco
de celo kaj rimedo, etiko kaj scienco,
vorto kaj ago.

Se tio ne okazos, tiam nia gloro - la
komputilo — ankoratt pli majstre sercos
vivan celon por ,puraj” eksplodkapoj
(Dio gardu ke ne estu damagoj), kaj la
robotoj kun vitrecaj okuloj urde trans-
formos la kadavrojn al sapo, e¢ dum-
nokte, sen postuli monon pro la trola-
boro.

Cu tiuj sinrestrikcioj ne bremsos la
pluan disvolvigon de la homaro kiel
kosma fenomeno? Alivorte, ¢u ni ne
pagos por nia bonfaro kaj nia sekureco
tro altan prezon — malkuragan sinizo-
ligon de la restanta mondo?

La malforteco de tiuj argumentoj kon-
sistas latt mia opinio en la ignoro de la
fundamenta ligiteco inter homo kaj na-
turo kiu kreis gin. Ne hazarde la racio
de la homo, kiu gis la dentoj estas ar-
mita de tekniko, Sovas la akcenton de
ingenieraj projektoj al eventualaj eko-
logiaj kaj aliaj sociaj gravaj sekvoj de
ilia realigo. Ci tie nur estu menciitaj la
fortaj (kaj finfine sukcesaj!) diskutoj
pri la fifama alikondukado de siberiaj
riveroj.

La naskiganta tutmonda etiko antail ¢io
estas ankau konscia sinrestrikcio de nia
praktiko, kiu fine servas al harmonia
kunfandigo de la civilizacio kun la ¢éir-
katajo. Al tio apelaciis antau 50 jaroj
Vladimir Vernadski, elstara pensulo de
la nuntempo.

La kredantoj komprenu tian vojon kiel
pardonon pro la prapeko, kaj la mate-
rialistoj kiel konsciigon pri la neceseco,
kiu kondukas, kiel estas konate, en la
regnon de la libereco.

El ,La 20a jarcento kaj la paco”, 111987
trad. Ulrich Becker

Kiamaniere

detrui

raketojn?

Entute 2 611 raketoj, kies kerneks-
plodkapoj, lau kalkuloj de eks-
pertoj, prezentas preskatt ok
procentojn de la atomarmiloj
amasigitaj sur nia planedo, estu
detruotaj. Ilia entuta eksplodforto
konformas al la ¢irkau 25-foja
amaso de la municio, kiu eksplo-
dis dum la dua mondmilito. Tiun
¢i malarmadan paSon projektas
kontrakto, kiun oni efektivigis je
la 8-a de decembro 1987, dum la
usona-sovetia pintrenkontigo en
Vasingtono. Gi havas la ekzak-
tan nomon ,Kontrakto inter So-
vetunio kaj Usono pri la likvidado
de iliaj raketoj de mezaj kaj mal-
longaj atingodistancoj”. Tiu kon-
trakto validos de post la tago de
la interSango de la dokumentoj
pri ratifiko, kiun devas realigi la
Supera Soveto de USSR kaj la
usona Senato. Por la likvidado de
tiuj armiloj, kiu estu finita post
tri jaroj, estas planitaj tri etapoj
kaj arangitaj du porlikvidaj lo-
koj en Usono kaj ok en Sovet-
unio. Dum la unuaj 18 monatoj,
de post validigo de la kontrakto,
¢iuj raketoj de pli mallongaj
atingodistancoj, estu detruitaj.
Paralele kun tio la eksplodkapoj
de la mezdistancaj raketoj estu
reduktitaj je maksimume 180 ek-
zempleroj dum 29 monatoj. Dum
la lastaj sep monatoj ankau tiuj
¢i armilosistemoj estu eliminitaj.
Kiamaniere la likvidado okazu
priskribas la ,Protokolo pri pro-
cedo, kiu ordigas la eliminadon
de raketoj...”. El la amaso de
unuopaj specialaj kaj konfuzigaj
instrukcioj pri la detruado de la
raketoj ni elektis la plej gravajn,
kiuj posedas rilatojn al detran-
¢ado de la kerneksplodkapoj:
Lan¢ado de raketoj: Ambau part-
neroj rajtas elimini, per blindaj
startoj, 100 el siaj mezdistancaj
raketoj dum la unuaj ses monatoj
post validigo de la kontrakto. Tiu
procedo projektas normalan lan-

¢adon, dum kiu ¢&iu raketoStupo
estu ekbruligita, tute forbrulu kaj
surterigu en antate fiksita cel-
zono. Pro kauzoj de sekureco
pauzo estu observata de almenan
ses horoj inter la unuopaj lanéoj
kun la sama celo.

Eksplodigo: Per §i eblas likvidi
kompletajn raketojn, unuopajn
stupojn kaj lancoinstalajojn, mo-
vigajn mekanismojn, ujojn de mo-
vaj aparatoj, fuelujojn kaj bun-
krojn.

Forbruligo: Antat ¢&o malmolaj
kaj likvaj raketofueloj estu de-
truitaj tiamaniere.

Frakaso: Per §i estu garantiate,
ke altagrade sensivaj raketeroj,
kiel la kapo kun la celtrafa sis-
temo, neniam plu estu uzeblaj.
Kunpremado: Kvazau kiel auto-
mobilojn oni tute kunpremu, helpe
de premiloj por metalrubo, la
malplenajn raketujojn kaj konte-
nerojn por la aparataro.
Dissegado: Procedoj de separado
neuzebligu la rektigilojn kaj lan-
¢ejojn kiel ankau la helpekipa-
jojn. Por malebligi la reuzon la
apartigo okazu tiuloke, kie ne
estas interligiloj de la muntado.
Fundamenta $ango: Estu perme-
site uzi moveblajn startlancejojn
kaj traktorojn por celoj de la na-
cia ekonomio. Kiel demonstreblaj
instruiloj oni rajtas uzi armilosis-
temojn, kiuj ne plu estu armile
uzeblaj.

Por la detruado de kerneksplod-
kapoj estas projektitaj du meto-
doj, kiuj malebligu la pormilitan
uzon: Per stokado en la produktin-
taj fabrikoj at per uzado kiel
kernbrulajo en nukleoenergiaj
centraloj, kiel proponis profesoro
Manired von Ardenne jam en la
jaro 1956.

Horst Hoffmann
(el ,Wochenpost”, 1/88
trad. Joachim Schulze)




Se temas prila sortodecida demando de la homaro,
oni ne fidu al la bonsanco

De prof. d-ro h.c. mult. Manfred von Ardenne

Aldone al kelkaj antatite publikigitaj
studoj, mi volas mencii tri argumentojn
pri la problemo de la Strategia De-
fenda Iniciativo (SDI), kiuj substrekas
la fizikan absurdecon de la usona pro-
jekto de SDI kaj la sensencecon de la
disipo de rimedoj por gi:

1. Studoj, precipe de Boris Raitidenbah
(USSR), montris, ke la potencoj de la
plej modernaj komputiloj kaj antat ¢io
de la ankorau ellaborenda ege komplika
softvaro ne sufi¢as por militaj uzoj.

2. Escepte e teorie ideala Sirmado de
¢iuj elektronikaj partoj (la alproksi-
migo al tiu stato postulas eksterordinare
grandan penon), unusola bone lokigita
atombomba eksplodo en la kosmo povus
detrui la stiran elektronikon de la kon-
tratiulo.

3. Teknologiaj malperfektajoj de la sis-
temo de SDI, ekz. tiuj de la antatie men-
ciita $irmado, en la paco ne ekzamene-
blas kaj pro tio apenau eviteblas.
Tiukonekse indas rememorigi, ke la ak-
cidentoj de la usona kosmosipo ,Chal-
lenger” januare 1986 kaj en la sovetia
atomenergia centralo Cernobil aprile
1986 konsciigis la mondon, ke ankat la
sekurigaj mekanismoj de la modernegaj
teknologioj povas fiaski. Antat la lan-
¢ado de ¢iu atoma raketo same ekzistas
sekurigaj mekanismoj. Ankau ili povus,
se interplektigas pluraj malfavoraj cir-
konstancoj kaj speciale se aldonigas
homa erarado, &esi sian funkciadon.
Ci-rilate necesas konsideri, ke — pro la
pli ol 10 000 ekzistantaj atomaj raketoj
pretaj al eklanéo — la probablo de la
fiasko altigas je tiu faktoro. Krome
endas atenti, ke la dangereco de atoma
raketo estas pli granda ol tiu de atom-
energia centralo.

Estis tutsimple ,bonSanco”, ke gis nun
ne okazis katastrofo. Sed se temas pri
tia sortodecida demando de la homaro,
la demando de la paco, oni ne rajtas
plue konfidi al la bonsanco. La unusola
eliro el tiu situacio, kiun ¢iu homo, dis-
ponanta pri sana prudento, povas ek-
koni, estas la redukto de la atoma ne-
niiga potenco de la oriento kaj okci-
dento al proksimume nulo. Nur, kiam
tiu stato estos atingita — kaj cele al tio
ekzistas multnombraj proponoj de la re-
gistaro de Sovetunio —, preventa seku-
riga mekanismo povas malsukcesi, sen
ke atoma katastrofo estas ekigata.
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La restrukturado
de la industrioj favore
al pacaj celoj

Koncerne la politikan decidon favore al
la malarmado, ekzistas en la okcidenta
mondo certaj problemoj. Miaopinie, la
ellaborado de detalaj dokumentaroj pri
la restrukturado de la industrioj, desti-
nitaj por militaj produktadoj, por ek-
havi uzinojn por produktadoj, servantaj
al pacaj celoj, estas tial §losilo por altigi
la okcidentan pretecon malarmadi. Tiaj
dokumentaroj helpus al la usonaj arma-
daj konzernoj tiri el nemilitaj produk-
tadoj samajn profitojn. Sur tiu & bazo
ili povus ekesti pretaj por tia restruktu-
rado.

Tiu ¢ vojo Sajnas al mi esti la sola
efektive irebla, éar neniu prezidento de
Usono povus malcedi sian postenon
kontrau la interesoj de la usonaj arma-
daj konzernoj. Mi memoras pri letero,
kiun mi ricevis la 4-an de februaro 1960
de la vicprezidento de Usono, Hubert
Humphrey, kaj en kiu li sugestis pri-
pensi pri la restrukturado de la milita
elektroniko por ekhavi medicinan. Ho-
diatt tiu demando estas pli aktuala ol
iam antaue.

Sed la efektivigo de la restrukturado,
katizanta tre altajn kostojn kaj tial State
subvencienda, estas komplika, ¢éar dum
gi ne rajtas ekesti senlaboreco kaj ¢éar
necesas orientigi la gamon de la nemi-
litaj produktadoj al malefemeraj pro-

fitdonaj sferoj. Krome gi devas kon-
formi al la strukturo de la jam ekzistan-
taj produktadaj instalajoj de la kon-
cerna uzino kaj al la strukturo de la
debita merkato, de la konkuraj ofertoj
kaj de la krudmateriala situacio. En tiu
¢i kadro necesas solvi, dum mallonga
tempo, ekstreme komplikan planadan
taskon, por kies plenumado sciencistoj
el multnombraj industriaj $tatoj, havan-
taj superrigardon pri multaj fakoj, de-
vas kunlabori kun ekonomiistoj kaj po-
litikistoj. La scienco devos efektivigi
esencan kontribuon, por kies elformado
fantazio, perspektiva pensado, kreemo,
sperteco, diligenteco kaj solidaj konoj
pri vastaj kampoj de la nuna esplorado

estas bezonataj en neordinare alta
grado.
La ellaborendaj dokumentaroj devos

plenumi ankorau alian grandiozan tas-
kon, kaj tio estas plia kialo por priparo-
ligi tiun problemaron: Ili estos sam-
tempe dokumentaroj pri precipe mult-
promesaj laborkampoj por niaj infanoj
kaj nepoj. En pluraj rilatoj do indas
komenci la intensan prilaboron de tiu
granda tasko, kie — kiel en é&iuj sferoj —
detaloj konsistigas la ¢efajn problemojn.
Se la konceptoj pri la mondvasta malar-
mado iun feli¢igan tagon finfine estos
akceptataj — kaj tio estas nia espero
kaj atendo —, tiam sumoj je la grandeco
de multcent miliardoj da dolaroj ekdis-
poneblos por produktadoj, servantaj al
la bonfarto de la homaro. Do levigas la
demando: Cu monsumoj je tia grandeco
povas esti efektive uzataj de la restruk-
turitaj industrioj? La konvinko, ke tiu
demando respondendas jese, rezultas
jam el katalogo de malefemeraj labor-
sferoj, kiun oni povas devenigi kiel
unuan modestan pensoprovon el la mal-
vasta vido de nia esplorado.

Unua provo de katalogo

La protektado de la natura medio

— drasta reduktado de la eligoj de da-
magaj substancoj;

— pli efika uzado de naturaj ri¢ajoj;

— utiligado de industriaj rubajoj;

— forigado de naturmediaj damagoj;

— realigo de ekologie taugaj produkta-
daj metodoj en la agrikulturo.

La energia tekniko

— uzado de alternativaj energifontoj
(akva, suna kaj venta energioj) ;



— produktado de energio el atomaj eks-
plodajoj en konformigitaj atomener-
giaj centraloj, t.e. la reutiligado de
atomaj eksplodajoj, origine evoluigi-
taj por militaj uzoj, nun por pacaj
celoj;

— transiro al atomenergiaj centraloj,
disponantaj pri la plej alta sistema
sekureco, ekz. de la tipo alttempera-
tura reaktoro;

— uzebligo de la tera varmeco;

— produktado de energio per la nuklea
fuzio;

— uzado de la hidrogeno kiel kemia
energiportanto (akumulaj metodoj).

La batalo kontrati
la logantara eksplodo, la problemoj
de la malsato

— preteco al malmultinfanaj familioj per
la forigo de la mizero kaj la naska
regulado;

— batalo kontrati la malsato per la dis-
ponigo de konformigitaj ekipajoj kaj
kvalifikado por memstara produk-
tado;

— subteno enkadre de la evoluigo de la
sanitara servo;

— helpoj, koncentrataj al kelkaj punk-
toj, por solvi specialajn problemoijn,
koncernantajn modernegajn teknolo-
giojn (ekz. sensaligado de mara akvo
en sekaj regionoj).

La sanitara servo

— stimulado al salubra vivmaniero (nu-
trado, sporta aktivado) ;

— redukto de psika duobla streso (ne-
difekta familia vivo, logaj cirkon-
stancoj, utiligo de la libera tempo) ;

— evoluigo de la preventa medicino (al-
tigo de la korpaj energio kaj defenda
forto) ;

— plibonigo de la prizorgo de pacientoj
kaj de maljunaj homoj;

~ pluevoluigo de la medicina tekniko
(diagnostiko, artefaritaj organoj);

— batalo kontrau malsanoj, ankorat ne
majstritaj.

La publika edukado

— mildigo de la akriganta amasa karak-
tero en la edukado;

— konformigo de la edukado al la indi-
viduaj kapabloj de la lernantoj (li-
bera elekto de la fakoj) ;

— akcentita evoluigo de la kreemo (sub-
teno de la dialoga instruado) ;

— subteno de talenteguloj (specialaj
kursoj kaj lernejoj, reciproka stimu-
lado de la talentuloj).

La elektroniko kaj la komunikado

— kreado de hardvaro kaj softvaro en
granda amplekso por komputiloj
(hardvaro kaj softvaro specifaj por
la bezonoj de la aplikantoj, artefarita
inteligenteco) ;

— evoluigo de digitaj komunikadaj kaj
informadaj teknikoj;

— mondvasta pliampleksigo de la ko-
munikadaj kaj informadaj retoj (tele-
fono, ekrana telefono, surekrana
teksto, multlinia televidilo) ;

— altigo de la informada kvalito.

La konstruado

— konformigo de la urbaj kaj logadaj
strukturoj al la fizikaj kaj psikaj be-
zonoj de la homo;

— modernigo de la infrastrukturo (pro-

Malfunkcio de komputilo
povus konduki al nuklea milito

Viadimir Turéenko

Kiam ni filozofoj komencis esplori la
aspektojn de la komputa tekniko kon-
cernantajn nin, ni ekmiris: Evidentigis,
ke ekzistis amaso da problemoj antate
tute ne rimarkitaj de ni, el inter kiuj
multaj Sajne ne havis rektan ligon al la
komputa tekniko.

Gis nun ekzistis la konstanta opinio, ke
homo povus kree labori nur apogante
sin sur ,la $ultroj de la gigantoj”, do
antatie studinte ciujn verkojn de siaj
antatuloj. Sed la hodiata sciprovizo
estas tre granda, kaj eksperto pasigas
siajn plej bonajn kaj plej produktivajn
jarojn per tiu studado. El tio sekvas, ke
oni devas komenci tiun krean agadon
ankorau ne alpropriginte al si la nece-
san klerigon.

Koncerne la aplikadon de la komputa
tekniko min — same kiel multajn aliajn
filozofojn — pleje tusas la problemo de
la eventuala uzo de la komputa tekniko
por la subpremado de la homo. La his-
torio de la civilizacio donas indikojn
por tiaspeca eblo.

En la 19-a jarcento ekzemple la homo
komencis inventadi masinojn plifacili-
gantajn lian laboron; post nelonge la
celo de la produktado kaj konservado
de ¢iam novaj masinoj renversigis. Ne
plu la masinoj servis al la homoj, sed
la homoj servis al la masinoj. Ankat
ni eniras tian dangeron aplikante kom-
putilojn senpripense. Gi pligrandigas
pro la fakto, ke komputiloj gvidataj de
sia relative limigita ,inteligento” povus

vizaj kaj malprovizaj retoj, komuni-
kadaj retoj) ;

— enkonduko de novaj teknologioj en
la konstruado (porkonstruaj materia-
loj, varmoizolado).

La trafiko

—~ modernigo kaj pliampleksigo de la
retoj de la granddistanca kaj kurtdis-
tanca trafiko, destinitaj por homoj
kaj varoj (drasta redukto de la indi-
vidua automobila trafiko surbaze de
la kreado de allogaj sistemoj de la
kurtdistanca trafiko).

Diversajoj

- aplikado de tavolizaj teknikoj, $pa-
rantaj krudmaterialon;

— kreado de novaj materialoj (sintezaj
metaloj, metala ceramiko, materialoj
konsistantaj el fadenformaj kristaloj,
superkonduktantoj por ,normalaj
temperaturoj”).

Tiuj ekzemploj sufi¢u por skizi kelkajn

direktojn de la kreendaj dokumentaroj.

Al kia grandioza estonteco la homaro

irus, se la oriento kaj la okcidento —

anstatat disipi siajn fortojn en pormili-
taj armadoj — batalus, post la forigo de
la malkonfido, komune kontrat la gran-
daj dangeroj, minacantaj en la venonta
jarmilo la tutan homaron? Kiel &o bo-
nigus, se la sciencoj, la teknikoj kaj la
industrioj de ambau flankoj unuigus

(modela ekzemplo: la nuklea fuzio) por

solvi la multajn mondvastajn proble-

mojn, decidantajn pri la vivnivelo kaj
e¢ pri la pluekzisto de venontaj genera-
cioj!

El ,Horizont”, 10/87, Berlin

trad. Uwe Werner

akiri la kapablon fari proprajn decidojn
kaj decidi pri nia estonta sorto sen nia
influo.

Klasika ekzemplo por tio estas la
ebleco de funkciigo de nuklea milito pro
malfunkcio de komputilo att pro mis-
takso de la situacio flanke de la kom-
putilo.

La mezuro de ciuj & problemoj estas
tutmonda. Solvo tuja ne troveblas. Sed
ckzistas ankau demandoj, kiuj postulas
respondon jam hodiat. Kiun direkton
oni iru rilate la aplikon de komputiloj
kaj la klerigadon ¢e la komputilo? Kiaj
komputiloj estas konkrete bezonataj?
Eblus konjekti, ke disponeblas sur tiu
tereno ampleksaj spertoj tutmondaj. Sed
la personaraj komputiloj estis konstrui-
taj de ingenieroj ne pripensintaj la hu-
manecan aspekton de ilia aplikado.
Kiamaniere frutempa klerigado en la
fako informsciencoj influos la infanan
psikon — la psikon de la unuopulo, sed
ankau tiun de tutaj sociaj grupoj?

El ,Neue Perspektiven” 5/87

trad. Hans-Peter Bartos



Enketo inter sovetiaj
kaj usonaj adoleskantoj
pri la problemo milito
kaj paco

Lat komune ellaborita programo realigis en USSR kaj Usono
sociologia enketo pri la temo «Junularo kaj estonto" inter ler-
nejanoj. Tio estas la unua internacia studajo kun partopreno de
USSR, dum kiu esplorigas la sinteno de la junularo pri la
problemo milito kaj paco. Organizantoj de la enketo estis la
Instituto por sociologiaj esploroj ¢e la Akademio de sciencoj
de USSR, la Usono- kaj Kanado-Instituto ¢e la Akademio de
sciencoj de USSR flanke de Sovetio, kaj la medicina Harvard-
Lernejo kaj la Centro por opiniesplorado ¢e la universitato
Maryland flanke de Usono. Al la esplorada grupo apartenis
Vladimir Andrejenkov, Nikolaj Popov, Eric Chivian, Jonathan
Tudge kaj John Robins.

Pro la granda antatilaboro koncerne identan demandoliston
kaj identan procedon, la esploradoj povis esti realigataj en
ambail landoj samtempe. Oni enketis dufoje - printempe kaj
atitune 1986 - en du regionoj de etiropa parto de USSR (re-
giono Tambov kaj regiono Rostov-¢e-Dono) kaj en la usona
federacia Stato Maryland. Entute oni pridemandis post arbitra
elekto pli ol 4 000 lernantojn en la ago de 14 gis 18 jaroj en
¢iu lando. La demandoj koncernis iliajn planojn por la es-
tonto, esperojn kaj timojn en konekso kun tiuj ¢i planoj, sin-
orientadon koncerne valorojn, sciojn pri malarmadaj pro-
blemo;.

La rezultoj de la komparo permesas konkludi jene:

La unua konkludo koncernas la kvalite diferencan informi-
gadnivelon de usonaj kaj sovetiaj adoleskantoj pri registaraj
iniciativoj rilate al diversaj aspektoj de armado kaj malar-
mado.

Por demonstri ni donas kelkajn indicojn:

Demandoj
respondoj respondoj
cl Usono el USSR
1. Cu estas la vero ke USSR oficiale
klarigis: ,,Ni neniam kiel unua utiligos
nuklean armilon"? 41,0% 98,5 %
2. Cu estas la vero ke Usono faris
la samon? 57,7 % 54 %
3. Cu estas la vero ke USSR estis
haltiginta ¢iujn nuklearmilajn testojn? 88 % 95,7 %
4. ¢u estas la vero ke Usono faris
la samon? 7,8 % 1,5 %
5. La Interkonsento pri la limigo
de la strategiaj armiloj (SALT-2)
estas ratifikita
- nur de Sovetio 10,3 % 69,9 %
- nur de Usono 18,0 % 9,7 %
- de USSR kaj de Usono 50,6 % 17,1 %
- nek de tiu, nek de tiu ¢i 21,1 % 3,3%

6. La dua konkludo koncernas la nivelajn diferencojn en la
optimismo de la adoleskantoj. Se oni akceptas la respondojn
al la demando ,,Se ekas nuklea milito, kiam?" kiel indikilon,
la rilato aspektas jene:
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Usono USSR
Mi ne kredas ke tio iam okazos 19 84
dum la sekvaj 5 jaroj 10 |
dum la sekvaj 20 jaroj 19 3
dum mia vivo 29 9
post mia morto 23 3

100% 100%

La ricevitaj donitajoj permesas la konkludon ke la nivelo de
maltrankvilo pri diversaj tutmondaj problemoj (ne nur pri
nuklea milito) estas pli alta plejofte ¢e la sovetiaj junuloj ol
¢e la usonaj. Aliflanke la adoleskantoj en ambati landoj estas
bone informitaj pri la neniigantaj sekvoj de nukleaj armiloj
kaj pri la tutmonda karaktero de nuklearmila milito: 504 pri-
demanditoj ne esperas ke la homoj postvivos nuklean mond-
militon, e¢ se sufiCus bunkroj, nutrajoj kaj akvo. Granda
parto (79 % en USSR kaj 72 % en Usono) opinias ke post
nuklea mondmilito ne estos venkinto.

certe: probable ne  probable certe
jes jes certe ne ne

7. Cu estas cirkonstan-

coj kiuj rajtigas

utiligon de nukleaj

armiloj ?
Usono 8§ 18 36 12
USSR 7 6 21 10

8. USSR kaj Usono tuj

¢esu produktadon kaj

teston de ¢iuj specoj

de nukleaj armiloj.
Usono 52 14 16 9
USSR 93 2 1 0

9. Granda parto de la
logantaro povas postvivi
tutmondan nuklean mili-
ton, se suficas sekuraj
bunkroj, nutrajoj, akvo
kaj Cio necesa.

26 %
56 %

9%
4%

Usono 9 20 26 31
USSR 5 11 28 17

10. Post nuklea mond-

milito ne povas esti

venkinto, Car la plej

granda parto el la landoj

estas tute detruita.
Usono 46 26 17 6
USSR 65 15 7 2

11. Cu vi opinias ke

neniu registaro estus

tiom freneza komenci

nuklean militon?
Usono 13 21 29 20
USSR 41 15 30 6

12. Cu vi opinias ke

Usono kaj USSR povus

realigi fruktodonajn kaj

amikecajn rilatojn?
Usono 29 33 8 11 s d
USSR 72 16 22 2 n £

18%
35%

5%
U %

17%
8%

El ,La 20a jarcento kaj la paco"”, Moskva, 1987/9
trad. Ulrich Becker



































































































